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Résumé

La compréhension des modes de transport des radionucléides (RNs) est essentielle pour
évaluer les risques environnementaux et anticiper les impacts potentiels sur ’environnement.
Ceux-ci dépendent de réactions physicochimiques et microbiologiques complexes. Pour cer-
tains RNs, la matiere organique naturelle joue un role clé dans leur migration via des
phénomenes d’adsorption et chélation. L’étude de ces interactions a ’échelle moléculaire
est donc cruciale pour développer des modeles prédictifs fiables.

En milieu marin, les diatomées (micro algues unicellulaires & coques siliceuses), jouent un
role clé dans le transport de certains RNs (Pu, Cs, Am, Th...) via le phénomeéne de bal-
laste biologique, facilitant leur transfert vertical vers les sédiments profonds. Cependant,
les mécanismes précis qui régissent ces interactions demeurent encore mal compris. Des
études récentes soulignent toutefois 'importance de bio-polymeéres organiques (synthétisés
par les diatomées pour leur bio-minéralisation) dans la fixation des RNs & la surface des
frustules (coques siliceuses). Ces bio-polymeres incluent des protéines (silaffines), polysac-
charides (chitine) ainsi que des polyamines & longues chaines (LCPAs). Ces trois composés
orchestrent la précipitation controlée de la silice amorphe dissoute en coque opaline poreuse
a P’échelle nanométrique (Fig. 1).

La premiere partie de ces travaux vise a étudier I'influence de ces biopolymeres sur la com-
plexation des RNs. Pour cela, nous avons développé une méthode de chromatographie lig-
uide ultra-performante (UPLC) permettant de séparer les mélanges complexes de LCPAs,
couplée a la spectrométrie de masse haute résolution afin d’analyser ces composés au niveau
moléculaire.
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